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(57) Abstract: Data can be transferred according to the hardware handshaking method. A data transmission unit initially transmits a 
request to a data-receiving unit. The receiving unit responds to the received request with an acknowledgement if it is ready to receive 
O said information, or it responds with a busy message if it is not ready to do so. The method is also known as a request-acknowledge 
O handshakin S me *od. In the invention, hardware handshaking is disclosed whereby request information contains information on the 
^ type of data which is to be transmitted, enabling data to be selectively transmitted. 
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(57) Zusamriienfassung: Die Ubertragung von Nachrichten kann nach dem Hardware-Handshakmg-Verfahren erfolgen. Dabei 
sendet eine sendende Dateneinheit zunachst eine Anforderungs-(Request-) Nachricht an eine empfangende Dateneinheit. Die emp~ 
fangende Dateneinheit beantwortet die empfangene Request-Nachricht mil einer Bestatigungs-(Acknowledge-) Nachricht fiir den 
Fall, daB sie bereit ist, Nachrichten zu empfangen, oder mit einer Belegt-(Busy-) Nachricht fiir den Fall, dafi sie nicht bereit ist, 
Nachrichten zu empfangen. Dieses Verfahren wird auch als Request- Acknowledge-Handshaking bezeichnet. ErfindungsgemaB 
wird em Hardware-Handshaking angegeben, bei dem eine Request-Nachricht Typinformationen enthalt, die den Nachrichtentyp der 
zu ubertragenden Nachricht bezeichnen, wodurch eine selektive Ubertragung von Nachrichten und somit ein selektives Ruckstauen 
von Nachrichten erreicht wird. 
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Beschreibung . 

Verfahren unci Vorrichtung zum selektiven Ubertragen einer 
Nachricht in einem digitalen Vermittlungssystem 

5 

Die Erfindung betrifft das Ubertragen einer Nachricht in 
einem digitalen Vermittlungssystem gemaB des Oberbegrif fs des 
Patentanspruchs 1. Insbesondere bezieht sich die Erfindung 
auf ein Verfahren zum selektiven Ubertragen einer Nachricht 
10 und auf Dateneinheiten zum Ausfuhren des Verfahrens. 

Vermittlungssysteme 400 bilden Netzknoten in einem Nachrich- 
tenvermittlungsnetz, beispielsweise einem offentlichen Tele- 
fonnetz. An einem Vermittlungssystem 400 sind beispielsweise 

15 Endeinrichtungen und/oder Verbindungsleit'ungen zu anderen 

Netzknoten angeschlossen. Endeinrichtungen., d. h. Endgerate, 
und Verbindungsleitungen tauschen mit dem Vermittlungssystem 
400 Signalisierungsinformationen aus, urn Nachrichtenverbin- 
dungen zwischen den Endeinrichtungen oder zwischen Vermitt- 

2 0 lungssystemen 4 00 zu steuern. Endeinrichtungen sind bei- 
spielsweise Telef ongerate, Telefaxgerate, Modems und 
Computer . 

Das Vermittlungssystem 400 mufi aufgrund der Signalisierungs- 
25 inf ormationen zum Vermitteln Nutzkanale zusammenschalten . Die 
Art der Zusammenschaltung hangt von der Art des Nutzkanals. 
ab. Beispielsweise kann eine Verbindungsleitung einen Nutzka- 
nal oder aber auch mehrere Nutzkanale durch die Anwendung von 
Frequenz- oder Zeitmultiplexverf ahren ubertragen. 

30 

Fig. 4 zeigt ein digitales Vermittlungssystem 400 gemaft des 
Stands der Technik, das modular aufgebaut ist. Vermittlungs- 
systeme 400 enthalten beispielsweise AnschluJigruppen (Line 
Trunc Groups, LTGs) 401, 402, 403, Koppelnetzwerke 410, 420 
35 jeweils mit einer Koppelnetzwerksteuerung 411 , " Nachrichten- 
verteiler (Message Buffers, MBs) 412, 422, Vermittlungspro- 
zessoren (Central Processors, CPs) 413, 423, zentrale Taktge- 
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neratoren 414, 424 sowie Bedienplatze 404, Bandspeicher 405 
und Plattenspeicher 406. Bei dem in Figur 4 gezeigten Ver- 
mittlungssystem 400 sind die Koppelnetzwerke 410, 420, die 
Nachrichtenverteiier 412, 422, die Vermittlungsprozessoren 
413, 423 und die zentralen Taktgeneratoren 414 , 424 jeweils 
in einer ersten und einer zwei ten Redundanzhalfte unterge- 
bracht, urn die Zuverlassigkeit des Vermittlungssystems 400 zu 
erhohen. Die Leitungen zu den Endeinrichtungen und die Ver- 
bindungsleitungen zu den anderen Netzknoten werden an die An- 
schlufigruppen 401, 402, 403 angeschlossen, die an das Koppel- 
netzwerk 410, 420 angeschlossen sind. Durch das Koppelnetz- 
werk 410, 42 0 werden ausgewahlte Endeinrichtungen und Verbin- 
dungsleitungen fiir die Dauer der Nachrichteniibertragung mit- 
einander verbunden. Dabei wird das Koppelnetzwerk 410, 420 
durch den Vermittlungsprozessor 413, 4.23 gesteuert. Das Kop- 
pelnetzwerk 410, 42 0 vermittelt alle Nutzverbindungen. Der 
Austausch von Signalisierungen zwischen den Anschlufigruppen 

401, 402, 403 und dem Vermittlungsprozessor 413, 423 wird 
uber eine semi -permanent e Verbindung durch das Koppelnetzwerk 
410, 420 abgewickelt. Fur die Nutzverbindungen erfolgt die 
Wegsuche durch das Koppelnetzwerk 41,0, 420 durch den Vermitt- 
lungsprozessor 413, 423. 

Das Vermittlungssystem 4 00 enthalt ferner einen Nachrichten- 
verteiier 412, 422, der mit dem Vermittlungsprozessor 413, 
423 sowie der Koppelnetzwerksteuerung 411 verbunden is t und 
zur Weiterleitung von Nachrichten zwischen diesen Einrichtun- 
gen dient. Allgemein kbnnen Nachrichten zwischen AnschluB- 
gruppen 4 01, 402, 403 und zwischen einer Anschlufigruppe 401, 

402, 4 03 und der Koppelnetzwerksteuerung 411 entweder direkt 
oder uber den Vermittlungsprozessor 413, 423 ubertragen wer- 
den* 

In dem digitalen Vermittlungssystem 400 konnen grundsatzlich 
zwei verschiedene Vermittlungsverf ahren unterschieden werden. 
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Bei der Durchschalte- oder Leitungs-Vermittlung (Circuit 
Switching) wird nach der Anforderung einer Endeinrichtung 
eine Nachrichtenverbindung zu einer anderen Endeinrichtung 
gegebenenf alls unter Verwendung einer oder mehrerer Verbin- 
5 dungs lei tungen und einer oder mehreren Vermittlungssystemen 
durchgeschaltet . Die Nutzkanale beider Endeinrichtungen wer- 
den fur die Dauer der Nachrichtenverbindung fest miteinander 
verbunden, so daii die Nachrichtenverbindung den beiden 
Endeinrichtungen bzw. Kommunikationsteilnehmern fur die Dauer 

10 der Nachrichtenverbindung zur exklusiven Nutzung zur Verfti- 
gung steht und wahrend dieser Zeit fiir andere Kommunikation- 
steilnehmer nicht zuganglich ist. Nach dem Durchschalten der 
Koppelnetzwerke 410, 420 werden die Anschluiileitungen der 
Endeinrichtungen und die von den Vermittlungsprozessoren 413, 

15 423 festgelegten Verbindungsleitungen zu einer Nachrichten- 
verbindung zusammengeschaltet . Ober die so aufgebaute Nach- 
richtenverbindung konnen entsprechend den technischen Eigen- 
schaften Nachrichten ausgetauscht werden. 

20 Bei der Speicher- oder Paket-Vermittlung (Store&Forward Swit- 
ching oder Packet Switching) wird die zu ubertragende Nach- 
richt in Pakete mit vorherbestimmter begrenzter Lange aufge- 
teilt, denen jeweils zusatzliche Steuerinf ormationen vorange- 
stellt werden- Ein Datenpaket besteht somit aus Steuerinf or- 

25 mationen und Nut zinf ormationen . Dabei kann eine Nachricht in 
mehrere Datenpakete aufgeteilt werden { Paket-Vermittlung) 
Oder in einem Datenpaket ubertragen werden ( Sendungsvermitt- 
lung) . Datenpakete werden auf einanderf olgend ubertragen. Ein 
Datenpaket kann, beispielsweise am Ende, weitere Informatio- 

30 nen, beispielsweise Wartungsinf ormationen oder Steuerinf orma- 
tionen, enthalten. Die Paket-Vermittlungstechnik stellt vir- 
tuelle Kanale zur Verfugung, wobei Nutzkanale nicht fiir die 
Dauer der Verbindung durchgeschaltet werden, sondern Daten 
nur ubertragen werden, wenn sie tatsachlich anf alien. 

35 
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Das dienstintegrierende Digitale Nachrichtennetz {Integrated 
Services Digital Network, ISDN) verwendet Datenpakete, die 
als Basis rahinen bezeichnet werden. Dabei belegt eine Rahmen- 
kennung ein erstes Feld des Basisrahmens und markiert den An- 
5 fang des Basisrahmens, und die Nutzinf ormationen (Payload) 

belegen ein zweites Feld. Fur weitere Betriebs- und Wartungs- 
inf ormationen kann ein drittes Feld definiert sein. Ein Ba- 
sisrahmen fur einen ISDN-Basisanschlufi mit 2BlQ-Leitungsko- 
dierung enthalt beispielsweise eine 18-Bit Rahmenkennung zur 

10 Synchronisation/ ein 216-Bit Nutzwort und ein 6-Bit Wartungs- 
wort; somit hat der Basisrahmen eine Lange von 240 Bit. Die 
zeitliche Lange des Basisrahmens betragt 1,5 ms, daraus er- 
gibt sich eine Gesamtdateniibertragungsrate von 160 kbit/s. 
Die Datenlibertragungsrate betragt flir zwei Basiskanale 

15 (B-Kanale, Basic Channels) jeweils 64 kbit/s sowie fur einen 
Signalkanal (D-Kanal, Signal Channel) 16 kbit/s. 

Das asynchrone Ubermittlungsverf ahren (Asynchronous Transfer 
Mode, ATM) arbeitet nach einem vereinf achten Paket-Vermitt- 

20 lungsverf ahren mit bestimmten Eigenschaf ten und speziellen 

Festlegungen . ATM nutzt zur Ubertragung ausschliefilich Pakete 
mit einer festen Lange von 53 Bytes, die als ATM-Zellen be- 
zeichnet werden und jeweils aus einem Steuerkopf (Header) mit 
einer Lange von 5 Bytes sowie aus Nut zinf ormationen (Payload) 

25 mit einer Lange von 48 Bytes bestehen. 

Fig. 5 zeigt den Nachrichtenverteiler 5100 der ersten Redun- 
danzhalfte mit einer Vielzahl von Prozessorbaugruppen 5110, 
5120, 5130 und den Nachrichtenverteiler 5200 der zweiten Red- 

30 undanzhalfte mit einer Vielzahl von Prozessorbaugruppen 5210, 
5220, 5230. Jede Prozessorbaugruppe 5110, 5120, 5130, 5210, 
5220, 5230 enthalt eine Verbindungseinrichtung (Switch) 5111, 
5211 und eine Vielzahl von Datenverarbei tungseinheiten, vor- 
zugsweise Prozessoren oder anwendungsspezif ische integrierte 

35 Schaltkreise (Application-specific Integrated Circuits, 

ASICs) 5112, 5113, 5212, 5213. Jede Prozessorbaugruppe ist 
tiber eine Verbindung (Link) jeweils mit den anderen Prozes- 
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sorbaugruppen des Nachrichtenverteilers und mit einer korre- 
spondierenden Prozessorbaugruppe des Nachrichtenverteilers 
der anderen Redundanzhalf te verbunden. Bei den Verbindungen 
zwischen zwei Prozessorbaugruppen handelt es sich vorzugs- 
5 weise urn Zweidraht-Punkt-zu-Punkt Verbindungen mit einer Lei- 
tung fur jede Ubertragungsrichtung . tJber eine Leitung konnen 
beispielsweise Daten seriell mit einer Dateniibertragungsrate 
von etwa 50 Mbit/s tibertragen werden. Zur Ubertragung wird 
beispielsweise das HDLO (High-level Data Link Control-) Ver- 
io fahren verwendet. Die Verbindungen dienen zum tibertragen von 
Nachrichten zwischen den Prozessorbaugruppen 5110, 5120, 
5130, 5210, 5220, 5230. Dabei erfolgt die Ubertragung von 
Nachrichten zwischen zwei . Prozessoren auf einer Prozessorbau- 
gruppe oder zwischen zwei Prozessoren auf verschiedenen Pro- 
15 zessorbaugruppen liber die Verbindungseinrichtungen 5111, 

5211. Die Ubertragung von Nachrichten kann durch verschiedene 
Ver fahren erfolgen. 

Beispielsweise kann die Ubertragung von Nachrichten in dem 
20 Nachrichtenverteiler nach dem Store&Forward-Ver fahren erfol- 
gen. Dabei sendet eine sendende Dateneinheit eine Nachricht 
ab unabhangig von der Empf angsbereitschaf t einer empfangenden 
Dateneinheit und unabhangig davon, ob alle Teilverbindungen 
frei sind, die fur die Ubertragung der Nachricht benotigt 
25 werden. Die vor der jeweiligen Teilverbindung angeordnete 

Verbindungseinrichtung muB gegebenenf alls die Nachricht spei- 
chern, bis eine belegte Teilstrecke frei ist. Dies- stellt 
insbesondere bei grofien Nachrichtenlangen einen Nachteil dar, 
da die Verbindungseinrichtung einen Speicher entsprechender 
30 - Groiie enthalten muii. 

Andererseits kann die Ubertragung von Nachrichten nach dem 
Hardware-Handshaking-Ver fahren erfolgen. Dabei sendet die 
sendende Dateneinheit zunachst eine Anf orderungs- (Request- ) 
35 Nachricht an die empfangende Dateneinheit. Die Request-Nach- 
richt kann bereits alle Teilverbindungen der Nachrichtenver- 
bindung reservieren. Die empfangende Dateneinheit beantwortet 
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die empfangene Request-Nachricht mit einer Bestatigungs- 
( Acknowledge-) Nachricht fur den Fall, daB sie bereit ist 
Nachrichten zu empfangen, oder mit einer Belegt- (Busy- ) Nach- 
richt fur den Fall, daB sie nicht bereit ist Nachrichten zu 
5 empfangen. Dieses Verfahren wird auch als Request- 
Acknowledge-Handshaking bezeichnet. 

In dem oben beschriebenen Nachrichtenverteiler erfolgt die 
Ubertragung dieser Protokollnachrichten mittels derselben Si- 

10 gnalisierung wie die Ubertragung der eigentlichen Nachrich- 
ten. Die Signalisierung kann aber auch uber von der Nachrich- 
tenverbindung getrennte Steuerverbindungen erfolgen. Es ist 
ein Nachteil, daB eine Dateneinheit unter Umstanden nicht be- 
reit ist Nachrichten zu empfangen, so daB sich Nachrichten an 

15 den sendenden Dateneinheiten zuruckstauen, wodurch die Funk- 
tion des Vermittlungssystems 400 beeintrachtigt werden kann. 

In dem digitalen Vermittlungssystem 400 werden somit Nach- 
richten zum einen innerhalb von Baugruppen und zum anderen 

2 0 zwischen den Baugruppen ubertragen. Dabei werden verschiedene 
Nachrichtenarten unterschieden . Nutznachrichten enthalten im 
allgemeinen die Nutzinf ormationen, die zwischen den Endein- 
richtungen bzw. Verbindungsleitungen ubertragen werden. Steu- 
ernachrichten umfassen verwaltungs- , sicherungs- oder war- 

25 tungstechnische Nachrichten zwischen den Baugruppen, zum Bei- 
spiel Einstellnachrichten an das Koppelnetzw.erk 410, 420 und 
Wartungsnachrichten an den Nachrichtenverteiler 412, 422. 
Protokollnachrichten umfassen die Request-, Acknowledge- und 
Busy-Nachrichten. Der Begriff Nachrichtenkanal zeichnet die 

30 jeweilige physikalische Nachrichtenverbindung oder die logi- 
sche bzw. virtuelle Nachrichtenverbindung oder 
-teilverbindung, liber die eine Nachricht ubertragen wird. 
Weiterhin bezeichnet der Begriff Nachrichtenquelle die sen- 
dende Dateneinheit oder eine Dateneinheit, die eine Nachricht 

35- ursprunglich gesendet hat. 
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Fig. 3 zeigt die Ubertragung von Nachrichten von einer ersten. 
Dateneinheit an eine zweite Dateneinheit mit herkommlichen 
Hardware-Handshaking. Zunachst sei die empf angende zweite Da- 
teneinheit beispielsweise aufgrund interner Auslastung nicht 
5 bereit, Nachrichten eines bestimmten Nachrichtentyps zu emp- 
fangen 301, so daft sich die zweite Dateneinheit in einem Be- 
legt-(Busy-) Zustand befindet, in dem keine weiteren Nach- 
richten akzeptiert werden. Ubertragt 302, 304 die erste Da- 
teneinheit Anf orderungs- (Request- ) Nachrichten zum Obertragen 

10 einer Nachricht, 1 oder Nachricht 2, die einen unterschiedli- 
chen Nachrichtentyp haben, beantwortet die zweite Datenein- 
heit die Request-Nachrichten jeweils durch Ubertragen 303, 
305 einer Belegt- (Busy- ) Nachricht, da sich die zweite Daten- 
einheit in dem Belegt-Zustand befindet. Nachdem sich die in- 

15 terne Auslastung der zweiten Dateneinheit andert 306, so dafl 
Nachrichten des bestimmten Nachrichtentyps wieder akzeptiert 
werden konnen, so wird sich die zweite Dateneinheit in einem 
Bestatigungs- (Acknowledge-) Zustand befinden, in dem Nach- 
richten akzeptiert werden. Ubertragt 307/ 310 die erste Da- 

20 teneinheit Request-Nachrichten an die zweite Dateneinheit, 

beantwortet die zweite Dateneinheit die Request-Nachrichten 
jeweils durch Ubertragen 308, 311 von. Bestatigungs- (Acknow- 
ledge-) Nachrichten, und die Nachrichten 1 und 2 werden ent- 
sprechend von der ersten Dateneinheit an die zweite Datenein- 

25 heit ubertragen 310, 312. Das herkommliche Request- 

Acknowledge-Handshaking kann eine selektive Fluflsteuerung von 
Nachrichten nicht unterstiitzen . Dies stellt insbesondere beim 
Betreiben von virtuellen Netzen einen Nachteil dar. 

30 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 

Ubertragen einer Nachricht zwischen einer ersten Dateneinheit 
und einer zweiten Dateneinheit anzugeben, bei dem die Fluli- 
steuerung von Nachrichten sowohl innerhalb von Baugruppen als 
auch zwischen Baugruppen eines digitalen Vermittlungssystems 

35 verbessert wird, und eine entsprechende Dateneinheit anzuge- 
ben. 
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Diese Aufgabe wird von einem Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1, einem System mit den Merkmalen des Patent- 
anspruchs 13 und einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 14 erf indungsgemaii geldst. 

5 

Eine Besonderheit der Erfindung ist ein Hardware-Handshaking, 
bei dem eine Request-Nachricht Typinf ormationen enthalt, die 
den Nachrichtentyp der zu ubertragenden Nachricht bezeichnen, 
wodurch eine selektive Ubertragung von Nachrichten und somit 

10 ein selektives Ruckstauen von Nachrichten erreicht wird. Da- 
bei konnen Nachrichten mit verschiedenen Nachrichtentypen 
iiber eine physikalische Verbindung libertragen werden, wodurch 
eine Erhohung der Zahl von physikalischen Verbindungen ver- 
mieden werden kann. Weiterhin wird zur tfbertragung der Nach- 

15 richten mit verschiedenen Nachrichtentypen der Aufbau eines 
virtuellen Netzes vermieden, bei dem eine grofie Zahl zusatz- 
licher Steuernachrichten zum Betreiben des Netzes erforder- 
lich ist. 

20 in einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung erfolgt 
das Auswerten der Typinf ormationen und Bestimmen, ob eine 
Nachricht akzeptiert Oder zuriickgestaut werden soil, in einer 
Hardwareschaltung der empfangenden Dateneinheit und somit 
ohne die Dateneinheit beztlglich der Verarbeitung von Daten zu 

25 belasten. 

In einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung enthalt die 
Hardwareschaltung ein einstellbares Register zum Speichern 
der Statusinformationen fur mindestens einen Nachrichtentyp, 
30 so dafl die Statusinformationen fur jeden Nachrichtentyp gean- 
dert werden konnen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung aktualisiert 
die empfangende Dateneinheit die gespeicherten Statusinf orma- 
35 tionen, so daft Nachrichten entsprechend dem jeweiligen Zu- 
stand der Dateneinheit akzeptiert oder zuriickgestaut werden 
konnen. 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung aktualisiert 
die Dateneinheit die Statusinf ormationen unter Steuerung ei- 
ner Firmware, die auch den Betrieb der Dateneinheit steuert, 
5 so dafi die selektive FluBsteuerung in den Betrieb der Daten- 
einheit integriert ist . 

Weiterhin bietet eine Unterscheidung der Nachrichtenart, des 
Nachrichtenkanals oder der Nachrichtenquelle die Moglichkeit, 
10 die Nachrichten nach verschiedenen Merkmalen zuruckzustauen. 
Beispielsweise kann die Entgegennahme von Nachrichten, die 
von einer bestiirunten Nachrichtenquelle, die eventuell defekt 
sein kann, unterbunden werden. 

15 In einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung bietet ein Be- 
grenzen der Zahl von zuruckgestauten Nachrichten innerhalb 
der sendenden Dateneinheit die Moglichkeit, eine Beeintrach- 
tigung der Funktion des digitalen Vermitt lungs systems zu ver- 
hindern. • 

20 

In einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung reserviert die 
Request-Nachricht die Nachrichtenverbindung fur das Ubertra- 
gen der Nachricht, so daft fur den Fall, daft eine Acknowledge- 
Nachricht iibertragen wird, die Nachricht unverzuglich uber 
25 die Nachrichtenverbindung iibertragen werden kann. 

In einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
werden die Nachrichten zwischen den Anschluiigruppen iiber die 
Koppelnetzwerke oder Nachrichtenverteiler iibertragen, so da£ 
30 . alle Baugruppen des digitalen Vermittlungssystems Nachrichten 
nach dem erf indungsgemaBen Verfahren iibertragen. 

In weiteren vorteilhaf ten Weiterbildungen der Erfindung wer- 
den Nutznachrichten und Steuernachrichten, d. h. verwal- 
35 tungs-, sicherungs- und wartungstechnische Nachrichten, gemafi 
der- Erfindung iibertragen, wobei die Nachrichten in Abhangig- 
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keit von ihrem Nachrichtentyp selektiv ubertragen bzw. zu- 
ruckgestaut werden. 

Weiterhin wird der Erfindung in vorteilhaf ter Weise ein digi- 
5 tales Vermittlungssystem geschaffen, in dem die Verwendung 
des erf indungsgemalien Verfahrens eine einfachere Flufisteue- 
rung erreicht wird, die zu herkommlichen Verfahren kompatibel 
ist. 

10 Die erf indungsgemaiie Dateneinheit enthalt insbesondere Mittel 
zum Bestimmen, ob eine Nachricht eines bestimmten Nachricht- 
entyps akzeptiert oder zuruckgestaut werden soil, anhand von 
Typinf ormationen, die in einer empfangenen Request-Nachricht 
enthalten sind, und anhand fur diesen Nachrichtentyp gespei- 

15 cherte Statusinf ormationen, wodurch das selektive Ubertragen 
einer Nachricht durch Hardware-Handshaking erreicht wird, 

Im folgenden wird eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher 
20 bes.chrieben. Es zeigeri: 

Fig- 1 ein System zum Ubertragen einer Nachricht mit einer 
erf indungsgemafien Dateneinheit, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Ubertragung einer 
25 Nachricht gemali der Erfindung,^ 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Ubertragung einer 
Nachricht gemali des Stands der Technik, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines digitalen Vermitt- 
lungssystems und 

30 Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Nachrichtenvertei- 
lers. 

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm eines Systems 
100 zum Ubertragen einer Nachricht von einer ersten Datenein- 
35 heit 120 ,an eine zweite Dateneinheit 110 gezeigt. Die erste 
Dateneinheit 120 ist bezuglich der Ubertragungsrichtung der 
Nachricht die sendende Dateneinheit, und die zweite Datenein- 
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heit 110 ist beztiglich der Ubertragungsrichtung der Nachricht 
die empfangende Dateneinheit. Die zweite Dateneinheit 110, 
beispielsweise ein Prozessor 5112, 5113, 5212, 5213 einer 
Prozessorbaugruppe 5110, 5120, 5130, 5210, 5220, 5230 eines 
5 Nachrichtenverteilers 5100, 5200, enthalt Mittel 111 zum Emp- 
fangen von Nachrichten, Mittel 112 zum Senden von Nachrichten 
und Mittel 113 zum Bestimmen, ob eine Nachricht akzeptiert 
oder zuruckgestaut werden soil. In der bevorzugten Ausftih- 
rungsform ist das Mittel 113 zum Bestimmen eine Hardware- 

10 schaltung, die ein einstellbares Register 114 zum Speichern 
von Statusinf ormationen 115 enthalt. In der bevorzugten Aus- 
fiihrungsform enthalt die zweite Dateneinheit 110 weiterhin 
Mittel 116 zum Aktualisieren der Statusinf ormationen 115, wo- 
bei das Mittel 116 zum Aktualisieren durch eine Firmware 117 

15 gesteuert wird. Die zweite Dateneinheit 110 kann weiterhin 
Einrichtungen zum Bearbeiten von Nachrichten, Einrichtungen 
zum Speichern von Nachrichten und dergleichen enthalten. Die 
erste Dateneinheit 120 und die zweite Dateneinheit 110 sind 
liber eine Nachrichtenverbindung 130 miteinander verbunden, 

20 die in der bevorzugten Ausf iihrungsf orm als Zweidraht-Punkt- 

zu-Punkt Verbindung ausgefiihrt ist.. Die Nachrichtenverbindung 
130 enthalt eine erste Leitung 131 zum Obertragen von Nach- 
richten von der ersten Dateneinheit 120 an die zweite Daten- 
einheit 110 und eine zweite Leitung 132 zum Ubertragen von 

25 Nachrichten von der zweiten Dateneinheit 110 an die erste Da- 
teneinheit 12 0. 

Nachrichten, die von der ersten Dateneinheit 120 gesendet 
werden, erreichen das Mittel 111 zum Empfangen der zweiten 

30 : Dateneinheit 110 iiber die erste Leitung 131. Nachrichten, die 
von dem Mittel 112 zum Senden von Nachrichten in der zweiten 
Dateneinheit 110 gesendet werden, erreichen die erste Daten- 
einheit 12 0 tiber die zweite Leitung 132. Uber die Nachrich- 
tenverbindung 130 werden neben der zu ubertragenden Nachricht 

35 Protokollnachrichten fur ein Hardware-Handshaking, d. h. ein 
Anf orderungs-Bestatigungs-Flufisteuerung (Request-Acknowledge- 
Handshaking) , ubertragen. Die Protokollnachrichten umfassen 
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eine Anforderungs- (Request-) Nachricht von der sendenden 
Dateneinheit 120 an die empfangende Dateneinheit 110 sowie 
eine Bestatigungs- (Acknowledge- ) Nachricht und eine Belegt- 
(Busy-) Nachricht von der empf angenden Dateneinheit 110 an 
5 die sendende Dateneinheit 120. 



In der bevorzugten Ausfuhrungsf orm sendet die erste Datenein- 
heit 120 zum Ubertragen der Nachricht zunachst eine Request- 
Nachricht liber die erste Leitung 131 an die zweite Datenein- 

10 heit 110. Die Ubertragung der Request-Nachricht reserviert 
dabei die Nachrichtenverbindung 130 fur das Ubertragen der 
Nachricht. Gemafi der Erf indung enthalt die Request-Nachricht ■ 
Typinf ormationen, die den Nachrichtentyp der zu ubertragenden 
Nachricht bezeichnen. Dabei kann der Nachrichtentyp eine 

15 Nachrichtenart bezeichnen, die angibt, ob es sich bei der 

Nachricht urn eine Nutznachricht oder urn eine Steuernachricht 
des digitalen Vermittlungssystems, beispielsweise eine ver- 
waltungs-, sicherungs- oder wartungstechnische Nachricht, 
handelt. Der Nachrichtentyp kann weiterhin einen Nachrichten- 

20 kanal, beispielsweise einen Kanal eines virtuellen Netzes, 

bezeichnen., oder eine Nachrichtenquelle, die die zu ubertra- 
gende Nachricht erzeugt hat, angeben. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsf orm enthalt die zweite Daten- 
25 einheit 110 ftir mindestens einen Nachrichtentyp Statusinfor- 
mationen, die angeben, ob die Entgegennahme von Nachrichten 
dieses Nachrichtentyps freigegeben oder gesperrt ist. Das 
Mittel 113 bestimmt anhand der in der Request-Nachricht ent- 
haltenen Typinf ormationen und anhand fur diesen Nachrichten- 
30 typ gespeicherte Statusinf ormationen 115, ob die Nachricht 

akzeptiert oder zuruckgestaut werden soil. Die Statusinf orma- 
tionen 115, die vorzugsweise in einein einstellbaren Register 
114 gespeichert sind, konnen in Abhangigkeit des Betriebszu- 
stands der zweiten Dateneinheit 110 durch das Mittel 116 ak- 
35 tualisiert werden. Die Firmware 117 der zweiten Dateneinheit 
110 veranlafit das Mittel 116, aktuelle Statusinf ormationen 
ftir die Nachrichtentypen in dem Mittel - 114 zum Speichern von 
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Statusinf ormationen 115 zu speichern. Dieses Aktualisieren 
kann durch Setzen, d. h. Speichern, der Statusinf ormationen 
fur alle Nachrichtentypen oder durch selektives Uberschreiben 
der Statusinf ormationen einzelner Nachrichtentypen erreicht 
5 werden. Weiterhin kann das Aktualisieren in periodischen Ab- 
standen wiederholt werden oder bei Bedarf ausgefuhrt werden, 
so dafi die Statusinf ormationen 115 den aktuellen Zustand der 
zweiten Dateneinheit 110 beztiglich der Entgegennahme von 
Nachrichten verschiedener Nachrichtentypen widerspiegeln . So- 
10 mit ist es beispielsweise moglich, in der zweiten Datenein- 
heit 110 Steuernachrichten des digitalen Vermittlungssystems 
entgegenzunehmen, zu verarbeiten und weiterzuleiten, wahrend 
Nutznachrichten, wenigstens fiir einen bestimmten Zeitraum, 
zuruckgestaut werden. 

15 

Fur den Fall, daft Nachrichten des in der Request-Nachricht 
bezeichneten Nachrichtentyps akzeptiert werden sollen, sendet 
das Mittel 112 zum Senden von Nachrichten eine Bestatigungs- 
(Acknowledge-) Nachricht uber die zweite Leitung 132 an die 

20 erste Dateneinheit 120, die daraufhin die zu ubertragende 

Nachricht uber die erste Leitung 131 'an die zweite Datenein- 
heit 110 sendet. Die Nachricht wird durch das Mittel- 111 zum 
Empfangen von Nachrichten empfangen und in der zweiten Daten- 
einheit 110 entsprechend den Erf ordernissen gespeichert, ver- 

25 arbeitet oder weitergeleitet . 

Fur den Fall, dafi Nachrichten des in der Request-Nachricht 
bezeichneten Nachrichtentyps nicht akzeptiert, d. h. zuruck- 
gestaut, werden sollen, sendet das Mittel 112 zum Senden von 

30 Nachrichten eine Belegt- (Busy- ) Nachricht uber die zweite 

Leitung 132 an die erste Dateneinheit 120. Die erste Daten- 
einheit 12 0 kann daraufhin geeignete Mafinahmen durchfuhren, 
beispielsweise Verzogern der Ubertragung der Nachricht auf 
einen spateren Zeitpunkt, Weiterleiten der Nachricht an eine 

35 andere Dateneinheit, Benachrichtigen der Nachrichtenquelle 
oder dergleichen. In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm sorgt . 
die erste Dateneinheit 120 dafur, dafi die Zahl zuruckgestau- 
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ter Nachrichten eines Nachrichtentyps oder mehrerer Nach- 
richtentypen in einem vorherbestimmten erlaubten Rahmen 
bleibt . 

5 In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm, die in dem Nachrichten- 
verteiler 412, 422, 5100, 5200 verwendet wird, enthalt die 
Nachrichtenverbindung weiterhin einen oder mehrere Verbin- 
dungseinheiten 5111, 5211, so daB Nachrichten zwischen zwei 
Prozessoren 5112, 5213, 5212, 5213 innerhalb einer Prozessor 

10 baugruppe 5110, 5120, 5230, 5210, 5220, 5230 oder zwischen 
zwei Prozessoren auf zwei verschiedenen Prozessorbaugruppen 
tibertragen werden konnen. In einer anderen Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung bezeichnen die Dateneinheiten 110, 120 An- 
schluBgruppen 401, 402, 403, Koppelnetzwerke 410, 420, ge- 

15 samte Nachrichtenverteiler 412, 422 oder Vermittlungsprozes- 
soren 413, 423 des digitalen Vermittlungssystems 400,. so daii 
Nachrichten zwischen den Einrichtungen des digitalen Vermitt 
lungssystems 400 gemafi der Erfindung ubertragen werden. 

20 Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Ubertragung 
200 von Nachrichten von der ersten Dateneinheit 120 an die 
zweite Dateneinheit 110. Die zweite Dateneinheit 110. sei in 
einem Betriebszustand, in dem sie Nachrichten eines Nach- 
richtentyps 1 nicht akzeptiert und Nachrichten eines Nach- 

25 richtentyps 2 akzeptiert. Nach dem Aktualisieren 201 der Sta 
tusinformationen durch das Mittel 116 wird die- zweite Daten- 
einheit 110 eine Nachricht des Nachrichtentyps 1 akzeptieren 
und eine Nachricht des Nachrichtentyps 2 nicht akzeptieren, 
d. h. zurtickstauen. 

30 

Die erste Dateneinheit 120 hat zwei Nachrichten zur Ubertra- 
gung an die zweite Dateneinheit 110. Nachricht 1 sei dabei 
vom Nachrichtentyp 1 und Nachricht 2 sei vom Nachrichtentyp 
2. Wie oben beschrieben, bezeichnet der Nachrichtentyp eine 
35 Eigenschaft der Nachricht, beispielsweise die Quelle, ihre 
Prioritat, ihren Inhalt oder dergleichen. 
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Der Aufbau einer Nachrichtenverbindung erfolgt mit einem 
Request-Acknowledge-Handshaking. Fiir die Ubertragung der 
Nachricht 1 iibertragt 202 die erste Dateneinheit 120 zunachst 
eine Request-Nachricht mit Typinf ormationen an die zweite Da- 
5 teneinheit 110, die anzeigen, dafi die zu iibertragende Nach- 
richt vom Nachrichtentyp 1 ist. Aus .den Typinf ormationen und 
den Statusinf ormationen bestimmt die zweite Dateneinheit 110, 
daft Nachrichten vom Nachrichtentyp 1 zum gegenwartigen Zeit- 
punkt nicht akzeptiert werden und iibertragt 203 eine Busy- 
10 Nachricht an die erste Dateneinheit. Die erste Dateneinheit 
120 fiihrt daraufhin geeignete Mafinahmen durch und verzogert 
in der bevorzugten Aus flihrungs form die Obertragung der Nach- 
richt lauf einen spateren Zeitpunkt. 

15 Fur die Ubertragung der Nachricht 2 iibertragt 204 die erste 
Dateneinheit 120 wiederum eine Request-Nachricht an die 
zweite Dateneinheit 1.10. Dabei enthalt die Request-Nachricht 
Typinf ormationen, die anzeigen, dafi die zu iibertragende Nach- 
richt vom Nachrichtentyp 2 ist. Die zweite Dateneinheit 110 

2 0 bestimmt aus diesen Typinf ormationen und den gespeicherten 
Statusinf ormationen des entsprechenden Nachrichtentyps, daft 
die Nachricht akzeptiert wird und beantwortet die Request- 
Nachricht durch tibertragen 205 einer Acknowledge-Nachricht an 
die erste Dateneinheit 120. Diese iibertragt 206 aufgrund der 

25 eingegangenen Acknowledge-Nachricht Nachricht 2 an die zweite 
Dateneinheit 110. Zu einem beliebigen Zeitpunkt nach dem 
Ubertragen 203 der Busy-Nachricht als Antwort auf die erste 
Request-Nachricht andert sich der Betriebszustand der zweiten 
Dateneinheit 110, und das Mittel 116 aktualisiert 207 die 

30 Statusinf ormationen beziiglich des Nachrichtentyps 1, so daB 
Nachrichten dieses Nachrichtentyps akzeptiert werden. Wenn 
die erste Dateneinheit 120 erneut eine Request-Nachricht mit 
Typinf ormationen, die anzeigen, daiJ die zu iibertragende Nach- 
richt vom Nachrichtentyp 1 ist, iibertragt 208, beantwortet 

35 die zweite Dateneinheit 110 diese Request-Nachricht durch 

Ubertragen 209 eine Acknowledge-Nachricht , da die zweite Da- 
teneinheit 110 nun Nachrichten dieses Nachrichtentyps akzep- 
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tiert. Daraufhin libertragt 210 die erste Dateneinheit 120 die 
Nachricht an die zweite Dateneinheit 110. Das Hardware- 
Handshaking ermoglicht somit eine seiektive Flulisteuerung bei 
der Ubertragung von Nachrichten von der ersten Dateneinheit 
5 120 an die zweite Dateneinheit 110. 

Dieses Hardware-Handshaking eignet sich nicht nur fur die 
tibertragung von Nachrichten innerhalb eines Nachrichtenver- 
tellers 412, 422, 5100, 5200, sondern eignet sich besonders 
10 fur Netzknoten von virtuellen Netzen, wobei die seiektive 

Flulisteuerung bereits auf der physikalischen Ebene, d. h. in 
der Hardware, erreicht wird. 

In der bevorzugten Ausf lihrungsf orm wird eine Nachricht in 
15 " einem oder mehreren Datenpaketen iibertragen, die vorzugsweise 
eine bestimmte feste. GroJie haben, in anderen Ausf lihrungsf or- 
men kann die Nachricht aber auch auf andere Weise iibertragen 
werden. Ferner ist das erf indungsgemafie Verfahren nicht auf 
die oben beschriebene Zweidraht-Punkt-zu-Punkt Ubertragung 
20 begrenzt, beispielsweise kann die Ubertragung von Nachrichten 
auch liber eine angepafite Ubertragungsleitung erfolgen. 
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Patent anspruche 

1 . Verf ahren zum selektiven Ubertragen einer Nachricht zwi- 
schen einer ersten Dateneinheit (120) und einer zweiten Da- 
5 teneinheit (110) uber eine Nachrichtenverbindung (130) mit 
Hardware-Handshaking in einem digitalen Vermittlungssystem 
(4 00) , gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Ubertragen (202, 204, 208) einer Request-Nachricht von der 
10 ersten Dateneinheit (120) an die zweite Dateneinheit (110), 

wobei die Request-Nachricht Typinf ormationen enthalt, die den 
Nachrichtentyp der Nachricht bezeichnen, 

Bestimmen innerhalb der zweiten Dateneinheit (110) , ob eine 
15 Nachricht dieses Nachrichtentyps akzeptiert oder zuruckge- 

staut werden soli, anhand der. Typinf ormationen und anhand fur 
diesen Nachrichtentyp gespeicherter Statusinf ormationen 
(115), 

20 Ubertragen (205, 209) einer Acknowledge-Nachricht von der 
zweiten Dateneinheit (110) an die erste Dateneinheit (120) 
fur den Fall, dafi die Nachricht dieses Nachrichtentyps akzep- 
tiert werden soil, 

25 Ubertragen (203) einer Busy-Nachricht von der zweiten Daten- 
einheit (110) an die erste Dateneinheit (120.) fur den Fall, 
daB die Nachricht dieses Nachrichtentyps zurtickgestaut werden 
soli, und 

30 Ubertragen (206, 210) der Nachricht von der ersten Datenein- 
heit (120) an die zweite Dateneinheit (110), nachdem die 
Acknowledge-Nachricht an der ersten Dateneinheit (120) emp- 
fangen worden ist. 
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2 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der Schritt des Bestimmens in einer Hardwareschal- 
tung (113) der zweiten Dateneinheit (110) ausgefuhrt wird. 

5 3 . Verf ahren nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Hardwareschaltung (113) ein einstellbares Re- 
. gister (114) zum Speichern der Statusinf ormationen (115) fur 
mindestens einen Nachrichtentyp enthalt, 

10 4. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet' durch' den folgenden weiteren Schritt: 

Aktualisieren (201/207) der gespeicherten Statusinf ormatio- 
nen (115) in der zweiten Dateneinheit (110) . 

15 

5 . Verf ahren nach Anspruch 4 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schritt des Aktualisierens (201, 207) unter 
Steuerung einer Firmware (117) der zweiten Dateneinheit (110) 
durchgef iihrt wird • 

20 

6. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Nachrichtentyp eine Nachrich- 
tenart, einen Nachrichtenkanal oder eine Nachrichtenquelle 
bezeichnet . 

25 

7. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6,- gekenn- 
zeichnet durch den folgenden weiteren Schritt: 

Begrenzen der Zahl von zurlickgestauten Nachrichten innerhalb 
30 der ersten Dateneinheit (120) . 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Request-Nachricht die Nach- 
richtenverbindung (130) fur das Obertragen der Nachricht re- 

35 serviert. 
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9. Verf ahren . nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Nachrichtenverbindung (13 0) 
unter Zwischenschaltung eines Koppelnetzwerks (410, 420) oder 
eines Nachrichtenverteilers (412, 422) erfolgt. 

5 

10. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet daft mindestens eine der Dateneinheiten 
(110, 120) eine Anschluftgruppe (401, 402, 403), ein Koppel- 
netzwerk (410, 420), ein Nachrichtenverteiler (412, 422) oder 

10 ein Zentralprozessor (413, 423) ist. 

11. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daft die Nachricht eine Nut znachricht 
ist . 

15 

12. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Nachricht eine verwaltungs-, 
sicherungs- oder wartungstechnische Nachricht ist. 

20 .13. Digitales Vermittlungssystem (400) zum selektiven Ober- 
tragen einer Nachricht zwischen einer ersten Dateneinheit 
(120) und einer zweiten Dateneinheit (110) liber eine Nach- 
richtenverbindung (130) mit Hardware-Handshaking, gekenn- 
zeichnet durch das Verf ahren nach einem der Anspriiche 

25 1 bis 12. 

14. Dateneinheit (110) zum selektiven Empfangen einer Nach- 
richt von einer anderen Dateneinheit (120) iiber eine Nach- 
richtenverbindung (130) mit Hardware-Handshaking in einem di- 
30 gitalen Vermittlungssystem (400), gekennzeichnet 
durch : 

Mittel (111) zum Empfangen einer Request -Nachricht von der 
anderen Dateneinheit (120), wobei die Request-Nachricht Ty- 
35 pinformationen enthalt, die den Nachrichtentyp der Nachricht 
bezeichnen, 
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Mittel (113) zum Bestimmen, ob eine Nachrieht dieses Nach- 
richtentyps akzeptiert oder zuriickgestaut werden soil, anhand 
der Typinf ormationen und anhand fur diesen Nachrichtentyp ge- 
speicherter Statusinf ormationen (115) , 

5 

Mittel (112) zum Senden einer Acknowledge-Nachricht an die 
andere Dateneinheit (120) fur den Fall, daii die Nachrieht 
dieses Nachrichtentyps akzeptiert werden soil, 

10 Mittel (112) zum Senden einer Busy-Nachricht an die andere 
Dateneinheit fur den Fall, dafi die Nachrieht dieses Nach- 
richtentyps zuriickgestaut werden soil, und 

Mittel (111) zum Empfangen der Nachrieht von der anderen Da- 
15 teneinheit (120) , nachdem die Acknowledge-Nachricht an die 
andere Dateneinheit (120) gesendet worden ist. 

15 Dateneinheit (110) nach Anspruch 14, dadurch ge - . 
kennzeichnet, daft das Mittel (113) zum Bestimmen eine 
20 Hardwareschaltung (113) ist. 

16. Dateneinheit (110) nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Hardwareschaltung (113) ein ein- 
stellbares Register (114) zum Speichern der Statusinf ormatio- 

25 nen (115) ftir mindestens einen. Nachrichtentyp enthalt. 

17. Dateneinheit (110) nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
gekennzeichnet durch: 

30 Mittel (116) zum Aktualisieren der gespeicherten Statusinfor- 
mationen (115) . 

18. Dateneinheit (110) nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii das Mittel (116) zum Aktualisieren 

35 durch eine Firmware (117) der Dateneinheit (110) gesteuert 
wird. 
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19. Dateneinheit (110) nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Nachrichtentyp eine 
Nachrichtenart, einen Nachrichtenkanal oder eine Nachrichten- 
quelle bezeichnet. 

20. Dateneinheit (110) nach einem der Anspruche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Request-Nachricht 
die Nachrichtenverbindung . (130) fur das Ubertragen der Nach- 
richt reserviert. 

21. Dateneinheit (110) nach einem der Anspruche 14 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Dateneinheit (110) 
eine Anschlufigruppe (401, 402, 403), ein Koppelnet zwerk (410, 
420), ein Nachrichtenverteiler (412, 422) oder ein Zentral- 
prozessor (413, 423) ist. 

22. Dateneinheit (110) nach einem der Anspruche 14 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachricht eine 
Nutznachricht ist. 

23. Dateneinheit (110) nach einem der Anspriiche 14 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nachricht eine ver- 
waltungs-, sicherungs- oder wartungstechnische Nachricht ist. 
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